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Phosphoglucomutase Polymorphism in the Population of Lower Franconia
(Germany)

Summary. The phosphoglucomutase phenotypes of 1000 unrelated volunteers from Lower
Franconia were investigated in a random test. For isoenzyme separation we used an electro-
phoretic method on starch gel.

In a parallel study glucose-6-phosphate dehydrogenase phenotypes were determined
using the same blood samples. The distribution of the PGM phenotypes was as follows:
PGM1 = 0.567; PGM?Z = 0.263; PGM2 = 0.071.

No close correlation was found to exist between the gene sites of PGM and. those of the
ABO and rhesus system. Nor was there any significant gene coupling between G-6-PDH and
PGM.

There also does not appear to exist a relation between the PGM types and the sex of the
volunteers. The findings obtained are in good agreement with the results reported by other
workers.

Zusammenfassung. Die Phanotypen der Phosphoglucomutase wurden an Hand einer Stich-
probe von 1000 nichtverwandten Probanden aus Unterfranken bestimmt. Die Verteilung der
PGM-Phinotypen war wie folgt: PGM1 = 0,567; PGM} = 0,263; PGM2 = 0,071.

Seltene Varianten oder eine Abhéngigkeit der Genorte von denen des ABO- oder Rhesus-
Systems konnten wir nicht beobachten.
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Der Polymorphismus der PGM in menschlichen Geweben wurde 1964 entdeckt
[1] und erwies sich in den folgenden Jahren als genetisch determiniert [2, 3].
Neben den gewdhnlichen Phénotypen gibt es noch seltene Varianten [2—7]. Es
gibt einige Hinweise aus der Literatur, dall die Ausprigung der verschiedenen
Isoenzymbanden durch das Alter der Zellpopulation [8] und durch Erkrankungen
[7] beeinflufit werden kann.

An einer Stichprobe von 1000 nichtverwandten Probanden wollten wir die Ver-
teilung des Polymorphismus der PGM im unterfrankischen Raum untersuchen,

Zur Trennung der Isoenzyme verwandten wir eine elektrophoretische Methode
in Stérkegel. Die genaue Kenntnis der Genfrequenzen ist eine wichtige Grundlage
fiir genetische Untersuchungen.
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Ergebnisse

Bei einer Verteilung der PGM-Phénotypen auf die 1000 Probanden lieBen sich
keine genetisch bedingte, seltene Varianten finden. Die errechneten p- und q-
Werte werden beniitzt, um festzustellen, ob die beobachteten Frequenzen der drei
Phénotypen mit dem Hardy-Weinberg-Gleichgewicht iibereinstimmen. Fine sol-
che Ubereinstimmung der Verteilung der PGM-Phénotypen mit dem Hardy-
Weinberg-Gleichgewicht zeigt Tabelle 1 deutlich. Unsere Beobachtungen iiber die
Haufigkeit der drei Typen passen gut zu den Resultaten von Wille ef al. [9] und
Spencer et al. [1].

Auch die Verteilung der Phanotypen in bezug auf das ABO- und Rhesus-
System zeigt keine signifikante Abweichung von den erwarteten Werten.

Tabelle 1. Aus der Verteilung der Phénotypen auf die Probanden errechnet sich p zu 0,748
und g zu 0,252, d. h. auf den Typ 1 kamen 567, auf den Typ 2—1 362 und auf den Typ 2
71 Probanden

PGM-Phinotypen Phénotyp = n P q

abhingig von (erwartet)  (beobachtet)

Blutgruppe A 1 231 233 0,745 0,255
2—1 158 154
2 28 30

Insgesamt 417 417

Blutgruppe 0 1 232 236 0,750 0,250
2—1 154 146
2 26 30

Insgesamt 412 412

Blutgruppe B 1 61 62 0,750 0,250
2—1 41 40
2 7 7

Insgesamt 109 109

Blutgruppe AB 1 35,5 36 0,760 0,240
2—1 23 22
2 3,5 4

Insgesamt 62 62

Rhesus 4+ 1 454 458 0,750 0,250
2—1 300 290
2 52 58

Insgesamt 806 806

Rhesus — 1 109 109 0,750 0,250
2—1 73 72
2 12 13

Insgesamt 194 194

PGM-Phénotypen 1 562 567 0,750 0,250
2—1 375 362
2 63 71

Insgesamt 1000 1000
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Wie bei der Bevolkerung Unterfrankens, so liegt auch bei den meisten Popu-
lationsuntersuchungen in anderen Lindern die Frequenz von PGM] betrichtlich
iiber der von PGM3 .

Ausnahmen gibt es nur bei den ,,Habbanite Jews in Stidarabien, diese weisen
eine PGM:-Frequenz von 0,570 auf, und bei den Gebirgslappen mit einer Fre-
quenz von 0,531 fiir den PGMe-Typus [14, 15]. Die niedrigsten Frequenzen der
PGM; fand man bei Stammuntersuchungen, z. B. 0,110 unter 100 mexikanischen
Indianern des Cora-Stammes [16].

Abb. 1. Die iiblichen Phinotypvarianten der PGM auf Starkegel

Diskussion

Die von uns erhobenen Befunde iiber die Verteilung der Phianotypen und Gen-
frequenzen in der unterfrankischen Bevolkerung decken sich gut mit den Ergeb-
nissen anderer Untersuchungen. In einer Beschreibung des PGM-Polymorphis-
mus in SW-Deutschland fand Wille ef al. [9] an 229 Probanden eine Genverteilung
von p = 0,761 und ¢ = 0,239. Genauso wie Hopkinson u. Harris [3], Robson
et al. [10], Tippet [11] und Edwards u. Wingham [12] konnten wir keine enge Ver-
bindung zwischen den Genorten der Phosphoglucomutase und den Genorten fiir
das ABO- und Rhesus-System finden.

In einer parallelen Untersuchung wurden aus denselben Blutproben die Phéno-
typen der Glucose-6-phosphat-Dehydrogenase bestimmt. Auch zwischen diesen
beiden Enzymen konnte keine signifikante Genkopplung nachgewiesen werden.
Auch besteht keine Beziehung der PGM-Typen zum Geschlecht der Probanden.
Seltene Varianten der Genorte PGM1 und PGM2 konnten wir bei unserer Stich-
probe nicht beobachten. In der von uns untersuchten Bevolkerungsgruppe scheint
es keine Inzuchtgruppen mehr zu geben, wie sie z. B. bei einzelnen japanischen,
mexikanischen, jiidischen, islindischen und Indianer-Gruppen beschrieben wur-
den.
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